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Immunoglobulins (IG) - Spacefill 
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The Immunoglobulin FactsBook, 2001



Immunoglobulin IgG

IMGT Repertoire, http://www.imgt.org
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Organization in domains of an IgG1 immunoglobulin 
and of its fragments



V-DOMAIN C-DOMAIN
IG and TR

Structural domains
http://www.imgt.org

Le domaine d’IG est une structure de type sandwich bêta constituée de deux feuillets bêta antiparallèles. Les feuillets
des V-DOMAINs possèdent respectivement 4 brins et 5 brins. Les V-DOMAINs possèdent trois boucles qui assurent la
liaison avec un antigène. Ces boucles ou CDR (Complementarity Determining Region) sont les régions les plus variables
en séquence des V-DOMAINs et sont également appelées boucles hypervariables.



View from above the CDRs Side view of the V-DOMAINs

V-J junctionV-D-J junction

Mouse(Mus musculus) E5.2Fv CDR3-IMGT= Complementarity determining region (105-117)
V-J junction (104-118)
V-D-J junction (104-118)

V-KAPPAVH V-KAPPAVH

V-DOMAINs : VH and V-KAPPA
http://www.imgt.org



http://www.imgt.org
created in 1989



IMGT-ONTOLOGY seven axioms:

To share, reuse and represent knowledge 
in Immunogenetics and Life Sciences

CLASSIFICATION

NUMEROTATION

DESCRIPTION

ORIENTATION

LOCALIZATION

Giudicelli and Lefranc, Bioinformatics (1999)

IDENTIFICATION OBTENTION
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Concepts of IDENTIFICATION : IMGT standardized keywords

IG-Heavy IG-Light-Lambda
/IG-Light-Kappa

http://www.imgt.org



Concepts of CLASSIFICATION : the IG and TR gene nomenclature 

• Approved by HUGO Nomenclature Committee (HGNC) in 1999  



Concepts of CLASSIFICATION : the IG and TR gene nomenclature 

• Approved by HUGO Nomenclature Committee (HGNC) in 1999  
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287 labels for sequences
370 labels for 3D structures

Labels for a germline V-GENE in gDNA

Labels for a rearranged V-D-J-GENE  in gDNA 

Concepts of DESCRIPTION: IMGT labels





Lefranc et al. Dev. Comp. Immunol. 27, 55-77 (2003)

CDR-IMGT lengths
[8.10.12]

Based on the IMGT unique numbering
(first one in 1997) 

- conserved AA (and codons) 
are always at the same positions:

23  1st-CYS
41  CONSERVED-TRP
89 hydrophobic

104  2nd-CYS
118  J-PHE, J-TRP

- delimitation of the FR-IMGT 
and CDR-IMGT is standardized

- CDR-IMGT lengths are crucial
information

http://www.imgt.org

IMGT Collier de Perles

Concepts of NUMEROTATION



IMGT Collier de Perles for V-DOMAIN
http://www.imgt.org



IMGT Collier de Perles for V-DOMAIN
on two layers

http://imgt.cines.frhttp://imgt.cines.fr

Hydrogen bonds between the amino acids of the C, C', C'', F and G strands and those of the CDR-IMGT



IMGT Collier de Perles for C-DOMAIN
http://www.imgt.org



IMGT Collier de Perles for G-DOMAIN
http://www.imgt.org





IMGT
Alignment
of alleles

IMGT
Protein
Display

IMGT
Collier 

de Perles

IMGT Web resources
http://www.imgt.org

http://www.imgt.org/IMGTrepertoire/Proteins/index.php#Bhttp://www.imgt.org/IMGTrepertoire/2D‐3Dstruct/#h1_0

http://www.imgt.org/IMGTrepertoire/Proteins/index.php





IMGT 3Dstructure‐DB Query Page









IMGT/3Dstructure‐DB Overview
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IMGT/3Dstructure‐DB Card (1)



IMGT/3Dstructure‐DB Card (2)
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IMGT/3Dstructure‐DB Card (1)



IMGT/3Dstructure‐DB Contact Analysis



IMGT/3Dstructure‐DB Domain pair contacts

Atom contacts 
Total number of atomic pair contacts
Non Covalent
Number of non covalent atomic

Polar
Number of polar atomic pair contacts

Hydrogen Bond
Number of hydrogen bonds
Non Polar
Number of non polar atomic pair contacts

Covalent
Number of covalent links

Disulfide
Number of disulfide bridges

http://www.imgt.org/IMGTeducation/Aide‐memoire/_UK/ContactAnalysis.html
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IMGT/3Dstructure‐DB Card (1)



http://www.imgt.org
IMGT/3Dstructure‐DB Visualization

Documentation: http://www.imgt.org/3Dstructure‐DB/doc/IMGT3DstructureDBHelp.shtml#h2_129



Chimeric antibodies and humanized (reshaped) antibodies
Chimeric and humanized antibodies: application 

in oncology

Une chaîne humanisée est une chaîne dans laquelle les
CDR des domaines variables sont étrangers (provenant
d'une espèce autre que l'homme, ou de synthèse), alors
que le reste de la chaîne est d'origine humaine.

Une chaîne dite chimérique est une chaîne qui contient
un domaine variable étranger (V-D-J-REGION)
(provenant d'une espèce autre que l'homme, ou
synthétiques) liées à une région constante (C-REGION)
d'origine humaine.

http://www.imgt.org



-omab -ximab -zumab -umab
muromonab (1986) abciximab (1994) daclizumab (1997) adalimumab (2002)

edrecolomab (1995) rituximab (1997) palivizumab (1998) panitumumab (2006)
ibritumomab tiuxetan (2002) basiliximab (1998) trastuzumab (1998)

tositumomab (2003) infliximab (1998) gemtuzumab ozogamicin (2000)
cetuximab (2004) alemtuzumab (2001)

efalizumab (2003)
omalizumab (2003)

bevacizumab (2004)
natalizumab (2004)

nimotuzumab (2004)
ranibizumab (2006)
eculizumab (2007)

certolizumab pegol (2008)



human
rat

IMGT® http://www.imgt.org

VH domain
[8.10.12]

http://www.imgt.orgAlemtuzumab (CAMPATH®)

2 mutations:
S28>F

S35>T

Antibody humanization and engineering


